
Semestre 1 : automatismes

F. METROT – Collège A. France – Montataire https://www.lesmathsalamaison.fr 2021

Compétences travaillées – évaluées
1) Maitriser le calcul littéral

- Savoir développer
- Savoir réduire
- Savoir factoriser
- Calculer la valeur d’une expression

A la fin je saurais faire ….
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Question flash 1
Exercice :

Effectue les calculs suivants en détaillant les étapes :

𝐴 = 45 − 5 × 6

𝐵 =
4

5
+
6

7

𝐶 =
3

4
×
5

6
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Question flash 1

𝐴 = 45 − 5 × 6 = 45 − 30 = 15(priorité opératoire : multiplication)

𝐵 =
4

5
+
6

7
=
4 × 𝟕

5 × 𝟕
+
6 × 𝟓

7 × 𝟓
=
28

35
+
30

35
=
58

35

𝐶 =
3

4
×
5

6
=
3 × 5

4 × 6
=
15

24
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Question flash 2

Exercice :

Effectue les calculs suivants en détaillant les étapes :

𝐴 = 140 − 6,5 × 4 + 3 × 7

𝐵 =
5

7
+
3

7
×
2

5

Aller plus loin :

𝐶 =
1

4
×
2

5
+
3

5
×
7

8
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Question flash 2

𝐴 = 140 − 6,5 × 4 + 3 × 7 = 140 − 26 + 21 = 114 + 21 = 135

𝐵 =
5

7
+
3

7
×
2

5
=
5

7
+
3 × 2

5 × 7
=
5

7
+

6

35
=
5 × 𝟓

7 × 𝟓
+

6

35
=
25

35
+

6

35
=
31

35

Aller plus loin :

𝐶 =
1

4
×
2

5
+
3

5
×
7

8
=
1 × 2

4 × 5
+
3 × 7

5 × 8
=

2

20
+
21

40
=

2 × 𝟐

20 × 𝟐
+
21

40
=

4

40
+
21

40
=
25

40
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Question flash 3

Exercice :

Effectue les calculs suivants en détaillant les étapes :

𝐴 = −5 + (−7) 𝐵 = −8 + 19 𝐶 = 25 − (−14)

Aller plus loin :

𝐷 = −15 + 9 − 17 − (−24)
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Question flash 3

Exercice :

𝐴 = −5 + −7 = − 5 + 7 = −12

𝐵 = −8 + 19 = + 19 − 8 = 11

𝐶 = 25 − −14 = 25 + +14 = 25 + 14 = 39

𝐷 = −15 + 9 − 17 − −24
𝐷 = − 15 − 9 − 17 − −24
𝐷 = −6 − 17 − −24
𝐷 = − 6 + 17 − −24
𝐷 = −23 − −24
𝐷 = −23 + +24
𝐷 = + 24 − 23
𝐷 = +1
𝐷 = 1

https://www.lesmathsalamaison.fr/


F. METROT – Collège A. France – Montataire https://www.lesmathsalamaison.fr 2021

Question flash 4

Exercice :

Calcule la longueur BC. (Arrondir au millimètre près)
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Question flash 4

Exercice :

Calcule la longueur BC. (Arrondir au millimètre près)
Ce triangle ABC est rectangle en B, donc on peut utiliser le théorème de 

Pythagore.

L’hypoténuse est le côté [AC] donc on obtient l’égalité :

𝐴𝐶2 = 𝐴𝐵2 + 𝐵𝐶2

92 = 7,42 + 𝐵𝐶2

81 = 54,76 + 𝐵𝐶2

𝐵𝐶2 = 81 − 54,76

𝐵𝐶2 = 26,24

𝐵𝐶 = 26,24 ≈ 5,12

Les mesures sont en centimètres donc arrondir au millimètre signifie prendre le chiffre suivant c’est-à-dire 

celui après la virgule. Donc [BC] mesure environ 5,1 cm.
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Question flash 5

Exercice :

Effectue les calculs suivants en détaillant les étapes :

𝐴 =
3

4
+
7

8
×
5

9
−
4

3

Aller plus loin :

𝐵 = −
4

5
+ −

7

20
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Question flash 5

𝐴 =
3

4
+
7

8
×
5

9
−
4

3
=
3

4
+
7 × 5

8 × 9
−
4

3

=
3

4
+
35

72
−
4

3

=
3 × 𝟏𝟖

4 × 𝟏𝟖
+
35

72
−
4 × 𝟐𝟒

3 × 𝟐𝟒

=
24

72
+
35

72
−
96

72

= −
37

72
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Question flash 5
Aller plus loin :

𝐵 = −
4

5
+ −

7

20
= −

4 × 𝟒

5 × 𝟒
+ −

7

20
= −

16

20
+ −

7

20
= −

16

20
+

7

20
= −

23

20
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Problématique de la séquence

A quoi sert le calcul littéral ?

Progresser dans l’utilisation du calcul littéral
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Séance 1

Le calcul littéral : 

Qu’est-ce que cela évoque pour moi ?
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Durée : 10 min

Semestre 1 automatismes Séquence 1 introduction

Calculer
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A quoi sert le calcul littéral ?
- Au collège :
Pour résoudre des équations, des petits problèmes
Pour écrire des programmes de calculs
Pour démontrer des petites propriétés

- Au lycée :
Pour résoudre des équations et des problèmes plus complexes
Pour étudier des fonctions
Pour démontrer des propriétés mathématiques

- Dans la vie :
Pour démontrer, faire des calculs automatisés, …
Pour créer des modèles (météo, physique, ….)
Pour créer des programmes informatiques ….

Semestre 1 automatismes Séquence 1 ACTIVITES - CHERCHER
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Au collège , en calcul littéral j’apprends à :

- Ecrire une expression simple (5°)

- Réduire une expression (5°)

- Calculer la valeur d’une expression (5°)

- Développer une expression (4°)

- Factoriser une expression (4°)

- Modéliser un problème par une expression (3°)

- …. (3°)

Semestre 1 automatismes Séquence 1 ACTIVITES - CHERCHER
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Une carte mentale pour faire le point

Semestre 1 automatismes Séquence 1 TRACE ECRITE - MEMORISER
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Une carte mentale pour faire le point

Semestre 1 automatismes Séquence 1 TRACE ECRITE - MEMORISER
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Une carte mentale pour faire le point

Semestre 1 automatismes Séquence 1 TRACE ECRITE - MEMORISER
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Une carte mentale pour faire le point

Semestre 1 automatismes Séquence 1 TRACE ECRITE - MEMORISER
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Une carte mentale pour faire le point

Semestre 1 automatismes Séquence 1 TRACE ECRITE - MEMORISER

https://www.lesmathsalamaison.fr/


F. METROT – Collège A. France – Montataire https://www.lesmathsalamaison.fr 2021

S’entraîner pour progresser

Exercice 1 : 

Réduis les expressions :

𝐴 = 7𝑥 + 𝑥2 − 3𝑥 + 2𝑥2 − 8 + 7 + 12

𝐵 = 25 + 3𝑥2 + 4𝑥2 − 5𝑥 − 2𝑥²

Développe et réduis les expressions :

𝐶 = 3 2𝑥 + 7 𝐷 = 2𝑥 + 5 3𝑥 + 8

𝐸 = 4(5𝑥 − 8) 𝐹 = 4𝑥 − 7 3𝑥 + 4

𝐹 = (−8𝑥 − 5)(−3𝑥 + 9)

Semestre 1 automatismes Séquence 1 EXERCICES – S’ENTRAÎNER
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Exercice 1 : 

𝐴 = 7𝑥 + 𝑥2 − 3𝑥 + 2𝑥2 − 8 + 7 + 12

On regroupe les termes par famille.

𝐴 = 𝑥2 + 2𝑥2 − 3𝑥 + 7𝑥 − 8 + 7 + 12
𝐴 = 3𝑥2 + 4𝑥 + 11

𝐵 = 25 + 3𝑥2 + 4𝑥2 − 5𝑥 − 2𝑥2

𝐵 = −2𝑥2 + 3𝑥2 + 4𝑥2 − 5𝑥 + 25
𝐵 = 5𝑥2 − 5𝑥 + 25

Semestre 1 automatismes Séquence 1 EXERCICES – S’ENTRAÎNER
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Exercice 2 : pour aller plus loin

Soit 𝑥 un nombre relatif. On donne les deux expressions littérales suivantes :

𝐴 = 3(2 − 4𝑥) 𝐵 = −6(2𝑥 − 1)

Démontre que ces deux expressions sont égales pour n’importe quelle valeur de 𝑥.

Semestre 1 automatismes Séquence 1 EXERCICES – S’ENTRAÎNER
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Exercice 2 : pour aller plus loin

Soit 𝑥 un nombre relatif. On donne les deux expressions littérales suivantes :

𝐴 = 3(2 − 4𝑥) 𝐵 = −6(2𝑥 − 1)

Démontre que ces deux expressions sont égales pour n’importe quelle valeur de 𝑥.

On développe et réduis chaque expression pour voir si on peut obtenir le même résultat (la même expression réduite)

𝐴 = 3 2 − 4𝑥 = 3 × 2 − 3 × 4𝑥 = 𝟔 − 𝟏𝟐𝒙

𝐵 = −6 2𝑥 − 1 = −6 × 2𝑥 − 6 × −1 = −12𝑥 + 6 = 𝟔 − 𝟏𝟐𝒙

On obtient les deux mèmes expression réduites donc les deux expressions A et B sont égales.

Semestre 1 automatismes Séquence 1 EXERCICES – S’ENTRAÎNER
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Exercice 3 : pour aller plus loin (DNB)

𝑥 désigne un nombre relatif.

L’expression littérale 𝐶 est égale au produit de la somme de 𝑥 et de 5 par

la différence entre 2𝑥 et 1. 

Démontre que l’expression 𝐶 est égale à : 2𝑥2 + 9𝑥 − 5.

Semestre 1 automatismes Séquence 1 EXERCICES – S’ENTRAÎNER
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Exercice 3 : pour aller plus loin (DNB)

𝑥 désigne un nombre relatif.

L’expression littérale 𝐶 est égale au produit de la somme de 𝑥 et de 5 par

la différence entre 2𝑥 et 1. 

Démontre que l’expression 𝐶 est égale à : 2𝑥2 + 9𝑥 − 5.

Il faut commencer par traduire la phrase « produit de la somme de 𝑥 et de 5 par

la différence entre 2𝑥 et 1 » par une expression littérale :

- la somme de 𝑥 et de 5 : (𝑥 + 5)

- la différence entre 2𝑥 et 1 : (2𝑥 − 1)

Puis on doit faire le produit, ce qui donne : (𝑥 + 5)(2𝑥 − 1)

On n’obtient pas l’expression demandée. Il faut la développer puis la réduire pour voir ce qu’on obtient :

𝑥 + 5 2𝑥 − 1 = 𝑥 × 2𝑥 + 𝑥 × −1 + 5 × 2𝑥 + 5 × −1

= 2𝑥2 − 𝑥 + 10𝑥 − 5

= 2𝑥2 + 9𝑥 − 5

On obtient bien l’expression 𝐶 donnée.

Semestre 1 automatismes Séquence 1 EXERCICES – S’ENTRAÎNER

https://www.lesmathsalamaison.fr/


F. METROT – Collège A. France – Montataire https://www.lesmathsalamaison.fr 2021

S’entraîner pour progresser

Travail à la maison :

Semestre 1 automatismes Séquence 1 EXERCICES – S’ENTRAÎNER
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Séance 2 

Calculer la valeur d’une expression

Factoriser une expression
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Une carte mentale pour faire le point

Semestre 1 automatismes Séquence 1 TRACE ECRITE - MEMORISER
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Une carte mentale pour faire le point

Semestre 1 automatismes Séquence 1 TRACE ECRITE - MEMORISER
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S’entraîner pour progresser

Exercice 4 : 

𝐴 = 3𝑥2 − 6𝑥 + 10

𝐵 = 2𝑥 − 5 −3𝑥 + 6

1) Calcule la valeur des expressions A et B pour 𝑥 = 4.

2) Calcule la valeur des expressions A et B pour 𝑥 = −2.

3) Calcule la valeur des expressions A et B pour 𝑥 = 0.

Semestre 1 automatismes Séquence 1 EXERCICES – S’ENTRAÎNER
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Exercice 4 : 
𝐴 = 3𝑥2 − 6𝑥 + 10 𝐵 = 2𝑥 − 5 −3𝑥 + 6

1) Calcule la valeur des expressions A et B pour 𝑥 = 4.

𝐴 = 3 × 42 − 6 × 4 + 10 = 3 × 16 − 24 + 10 = 48 − 24 + 10 = 34

𝐵 = 2 × 4 − 5 × −3 × 4 + 6 = 8 − 5 × −12 + 6 = 3 × −6 = −18

2) Calcule la valeur des expressions A et B pour 𝑥 = −5.

𝐴 = 3 × −5 2 − 6 × −5 + 10 = 3 × 25 + 30 + 10 = 75 + 30 + 10 = 115

𝐵 = 2 × −5 − 5 × −3 × −5 + 6 = −10 − 5 × 15 + 6 = −15 × 21 = −315

3) Calcule la valeur des expressions A et B pour 𝑥 = 0.

𝐴 = 3 × 02 − 6 × 0 + 10 = 0 + 0 + 10 = 10

𝐵 = 2 × 0 − 5 × −3 × 0 + 6 = −5 × 6 = −30

Semestre 1 automatismes Séquence 1 EXERCICES – S’ENTRAÎNER
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Une carte mentale pour faire le point

Semestre 1 automatismes Séquence 1 TRACE ECRITE - MEMORISER
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Une carte mentale pour faire le point
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S’entraîner pour progresser

Exercice 5 : 

Factorise les expressions suivantes :

𝐴 = 7𝑥 − 14 𝐵 = 12𝑡 + 6

𝐶 = 𝑎2 + 3𝑎 𝐷 = 4𝑏2 − 12

𝐸 = 2𝑡2 − 3𝑡 𝐹 = 4𝑥2 + 20𝑥

𝐺 = −5𝑥2 + 25 𝐻 = −10 − 16𝑎

Semestre 1 automatismes Séquence 1 EXERCICES – S’ENTRAÎNER
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Exercice 5 : 

𝐴 = 7𝑥 − 14 = 7 × 𝑥 − 7 × 2 = 7 × 𝑥 − 2

𝐵 = 12𝑡 + 6 = 6 × 2𝑡 + 6 × 1 = 6(2𝑡 + 1)

𝐶 = 𝑎2 + 3𝑎 = 𝑎 × 𝑎 + 3 × 𝑎 = 𝑎(𝑎 + 3)

𝐷 = 4𝑏2 − 12 = 4 × 𝑏2 − 4 × 3 = 4(𝑏2 − 3)

𝐸 = 2𝑡2 − 3𝑡 = 𝑡 × 2𝑡 − 3 × 𝑡 = 𝑡(2𝑡 − 3)

𝐹 = 4𝑥2 + 20𝑥 = 4𝑥 × 𝑥 + 4𝑥 × 5 = 4𝑥(𝑥 + 5)

𝐺 = −5𝑥2 + 25 = −5 × 𝑥2 + 5 × 5 = 5 × (−𝑥2 + 5)

𝐻 = −10 − 16𝑎 = −5 × 2 − 8 × 2 × 𝑎 = −2 × (5 + 8𝑎)

Semestre 1 automatismes Séquence 1 EXERCICES – S’ENTRAÎNER
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S’entraîner pour progresser

Travail à la maison :

Semestre 1 automatismes Séquence 1 EXERCICES – S’ENTRAÎNER
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Séance 3 

Modéliser
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Une carte mentale pour faire le point
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Une carte mentale pour faire le point
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Une carte mentale pour faire le point

Semestre 1 automatismes Séquence 1 TRACE ECRITE - MEMORISER
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S’entraîner pour progresser

Exercice 7 : 

Modélise les programmes de calcul suivants par une expression littérale.

Semestre 1 automatismes Séquence 1 EXERCICES – S’ENTRAÎNER
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Exercice 7 : 

Semestre 1 automatismes Séquence 1 EXERCICES – S’ENTRAÎNER
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Exercice 7 : 

𝑥 × 3 + 10 × 2 = (3𝑥 + 10) × 2

𝑥 + 5 × 3 − 2𝑥

2𝑥 + 6 × 5 − 10𝑥

Semestre 1 automatismes Séquence 1 EXERCICES – S’ENTRAÎNER
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Exercice 8 : 

On considère le rectangle ci-contre :

Exprime en fonction de 𝑥 :

1) Son périmètre sous forme réduite.

2) Son aire sous forme factorisée.

3) Son aire sous forme développée et réduite.
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Exercice 8 : 

1) Son périmètre sous forme réduite.

𝑃 = 2 × 3𝑥 − 2 + 2 × 10 − 2𝑥

𝑃 = 2 × 3𝑥 − 2 × 2 + 2 × 10 + 2 × −2𝑥

𝑃 = 6𝑥 − 4 + 20 − 4𝑥

𝑃 = 2𝑥 + 16

2) Son aire sous forme factorisée.

𝐴 = (3𝑥 − 2) × (10 − 2𝑥)

3) Son aire sous forme développée et réduite.

𝐴 = 3𝑥 − 2 10 − 2𝑥 = 3𝑥 × 10 + 3𝑥 × −2𝑥 − 2 × 10 − 2 × −2𝑥

= −30𝑥 − 6𝑥2 − 20 + 4𝑥

= −6𝑥2 − 26𝑥 − 20

Semestre 1 automatismes Séquence 1 EXERCICES – S’ENTRAÎNER
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