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A la fin je saurais faire ....
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Compétences travaillées — évaluées
1) Maitriser le calcul littéral

- Savoir développer

- Savoir réduire

- Savoir factoriser

- Calculer la valeur d’'une expression
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Quetion Iash 1

Exercice :

Effectue les calculs suivants en détaillant les étapes :

A=45—-5X%X6
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Question flash 1
A=45—-5X%X6 =45 — 30 = 15(priorité opératoire : multiplication)

4><7+6><5_28+30_58
5x7 7x5 35 35 35

B=zto=
=g +z=
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Question Iash 2

Exercice :

Effectue les calculs suivants en détaillant les étapes :

A=140—-65%x4+3 X7

5+3><2
7 7 5

Aller plus loin :

C—1x2+3x7
475 578
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Question flash 2
A=140—-65%x44+3Xx7=140—-26+21 =114+ 21 = 135

+3X2_5+3><2_5+
775 7 5x%x7 7

6_5x5+63_2ik6_31
35 7x5 35 35 35 35

Aller plus loin :

C—1x2+3x7—
4 578

1x2+3x7__2+21_2x2_+m__4+21_25
4x5 5x8 20 40 20x2 40 40 40 40

5
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Quetion Iash 3

Exercice :

Effectue les calculs suivants en détaillant les étapes :

A=—=5+(=7) B=-8+19 C = 25— (—14)

Aller plus loin :

D=—15+9—17 — (—24)
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Quetion flash 3

Exercice :

A=-5+(-7)=—-05+7) =-12
B=-8+19=+(19-8) =11
C=25—(—14) =25+ (+14) = 25+ 14 = 39

D=-15+9—17 — (=24)
D=—(15-9) — 17 — (—24)
D=—6-17— (-24)
D=—(6+17) - (-24)

D = —23—(-24)

D = —23 + (+24)

D = +(24 — 23)

D = +1

D=1
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Quetion flash 4

Exercice :

Calcule la longueur BC. (Arrondir au millimetre pres)
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Quetion flash 4

Exercice : {é’/@

Calcule la longueur BC. (Arrondir au millimetre pres)

B
. . . 7,4
Ce triangle ABC est rectangle en B, donc on peut utiliser le théoreme de /
Pythagore.

A

L’hypoténuse est le c6té [AC] donc on obtient I'égalité :
AC? = AB? + BC?
92 = 7,4% + BC?

81 = 54,76 + BC?
BC? = 81 — 54,76
BC? = 26,24

BC = /26,24 = 5,12

Les mesures sont en centimetres donc arrondir au millimetre signifie prendre le chiffre suivant c’est-a-dire
celui apres la virgule. Donc [BC] mesure environ 5,1 cm.

LES MATHS a LA MAISON
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Question Iash 5

Exercice :
Effectue les calculs suivants en détaillant les étapes :

A_3+7X5 4
4 879 3

Aller plus loin :

e
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Quetion flash 5

_3><18+35 4 %X 24
4x18 72 3x24

35 96
72 72

24
=—+
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Quetion flash 5

+7_+7_16+7_23
5 X 4 20/ 20 20/ \20 20/ 20

Aller plus loin :

F. METROT — College A. France — Montataire https://www:lesmathsalamaison.fr. 2021


https://www.lesmathsalamaison.fr/

Semestre 1 automatismes Séquence 1

Problématique de la séquence

A quoi sert le calcul littéral ?

Progresser dans |'utilisation du calcul littéral
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Semestre 1 automatismes Séquence 1

Séance 1

Le calcul littéral :

Qu’est-ce que cela évoque pour moi ?
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Semestre 1 automatismes

[Mes connaissances : Qu’est-ce que cela évoque pour moi ? ]

1) Qu’est-ce que le calcul littéral en maths pour toi ?

Séquence 1

2) Sais-tu réduire une expression ?

Réduis I'expression suivante :

A=6x+x2+8—-2x+4x2—-12—-7x=

3) Sais-tu développer une expression ?

introduction

Développe puis réduis les expressions suivantes :
A=42x+8) =
B=(02x—-5)3x—-7) =

4) Sais-tu factoriser une expression ?

Factorise I'expression suivante :

A=6x+24=

5) Sais-tu calculer la valeur d'une expression ?

Calcule la valeur de I'expression A pour x = 3

A=2x*—6x—-8=

F. METROT — College A. France — Montataire
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Semestre 1 automatismes Séquence 1 ACTIVITES - CHERCHER

A quoi sert le calcul Iitéral ?

- Au college :

Pour résoudre des équations, des petits problemes
Pour écrire des programmes de calculs

Pour démontrer des petites propriétés

- Au lycée :

Pour résoudre des équations et des problemes plus complexes
% Pour étudier des fonctions

Pour démontrer des propriétés mathématiques

- Dans la vie :

Pour démontrer, faire des calculs automatisés, ...
Pour créer des modeles (météo, physique, ....)
Pour créer des programmes informatiques ....

012345670

LES MATHS a LA MAISON

S'entrainer - Progresser
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Semestre 1 automatismes Séquence 1 ACTIVITES - CHERCHER

Au college , en calcul littéral j’apprends a :

Ecrire une expression simple (5°)
Réduire une expression (5°)

Calculer la valeur d’une expression (5°)
Développer une expression (4°)
Factoriser une expression (4°)

Modéliser un probleme par une expression (3°)

wee (3°)
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Semestre 1 automatismes Séquence 1 TRACE ECRITE - MEMORISER

Une carte mentale pour faire le point
e Réduire une expression N\ /" Programme de caloul g Modélisation

) . 4 \. J
REDUIRE MODELISER

\ / CALCULER

(_ Calculer la valeur une expression \
( ClalLIC] )

DEVELOPPER il Tl elR [AlL

/ Développer une expression \ \ \

FACTORISER\ j
~N

(— Factoriser une expression
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Semestre 1 automatismes Séquence 1 TRACE ECRITE - MEMORISER

Une carte mentale pour faire le point

Réduire une expression

Il faut regrouper les élements par famille. La famille

des x?, la famille des x et la famille des nombres
A=x*>+3x+2x>+7x+6—4x +8

REDUIRE _
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Semestre 1 automatismes Séquence 1 TRACE ECRITE - MEMORISER

Une carte mentale pour faire le point

Réduire une expression

|| faut regrouper les éléments par famille. La famille

des x?, la famille des x et la famille des nombres

A=x°+3x4+2x*+7x+6—4x +8
A=x*+2x>+3x+7x—4x+6+8
A=3x%*+6x+14

REDUIRE __
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Semestre 1 automatismes Séquence 1 TRACE ECRITE - MEMORISER

Une carte mentale pour faire le point

DEVELOPPER &

Développer une expression

Développer une expression c’est transformer un produit en une somme.
|l faut utiliser les regles de la distributiviteé :
(simple): kX(a+b)=kxa+kxXxbhb

(double): (a+b)X(c+d)=aXc+axXxd+bxc+bxd

Développer (4x + 7)(3x — 4) :

//wwwW.lesmathsalamaison.fr. 2021
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Semestre 1 automatismes Séquence 1 TRACE ECRITE - MEMORISER

Une carte mentale pour faire le point

DEVELOPPER

Développer une expression

Développer une expression c’est transformer un produit en une somme.
Il faut utiliser les regles de la distributivité :

(simple): kX (a+b)=kxa+kXb

(double): (a+b)X(c+d)=axXc+axd+bXxXc+bxd

Développer (4x + 7)(3x — 4) :
(4x+7)(3x—4) =4x X3x+4x X (—4)+ 7 X3x+7 X (—4)
(4x +7)(3x —4) = 12x% — 16x + 21x — 28
(4c +7)(3x —4) = 12x% + 5x — 28
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Semestre 1 automatismes Séquence 1

S’entrainer pour progresser

Exercice 1 :

| Réduis les expressions :
A=7x+x*—3x+2x*—-8+7+12
B = 25+ 3x?% + 4x?% — 5x — 2x°

Développe et reduis les expressions :

C=302x+7) D=2x+5(@G3x+8)
E = 4(5x — 8) F=0Ux-7)B3x+4)
F=(-8x—-5)(-3x+9)

EXERCICES — S’ENTRAINER

F. METROT — College A. France — Montataire https://wWillesmathsalamaison.fr. 2021

000000000

S'entrainer - Progresser


https://www.lesmathsalamaison.fr/

Semestre 1 automatismes Séquence 1 EXERCICES — S’ENTRAINER

! Exercice 1:
A=7x+x*—3x+2x*—-8+7+ 12
On regroupe les termes par famille.

A=x°+2x*—-3x+7x—8+7+12
A=3x*+4x+11

| B = 25 + 3x% + 4x* — 5x — 2x°

B = —2x%+ 3x?% + 4x% — 5x + 25
B =5x% —5x + 25

00000000
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Semestre 1 automatismes Séquence 1 EXERCICES — S’ENTRAINER

i Exercice 2 : pour aller plus loin

®
\ -
Soit x un nombre relatif. On donne les deux expressions littérales suivantes : !
A=3(2—4x) B=-6(2x—-1)

1 Démontre que ces deux expressions sont égales pour n‘importe quelle valeur de x.

000000 6 7@

LES MATHS a LA MAISON
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Semestre 1 automatismes Séquence 1 EXERCICES — S’ENTRAINER

Exercice 2 : pour aller plus loin

. . e -
Soit x un nombre relatif. On donne les deux expressions littérales suivantes : N
A =32 —4x) B=-6(2x—-1)

Démontre que ces deux expressions sont égales pour n‘importe quelle valeur de x.

On développe et réduis chaque expression pour voir si on peut obtenir le méme résultat (la méme expression réduite)
A=32—-4x)=3%x2—-3X4x=6—12x
B=-62x—1)=-6%x2x—6X%X(—-1)=-12x+6=6 —12x

4 On obtient les deux memes expression réduites donc les deux expressions A et B sont égales.

012345670

LES MATHS a LA MAISON
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Semestre 1 automatismes Séquence 1 EXERCICES — S’ENTRAINER

| Exercice 3 : pour aller plus loin (DNB)

x désigne un nombre relatif.

'expression littérale C est égale au produit de la somme de x et de 5 par
| |la différence entre 2x et 1.

Démontre que I'expression C est égale a : 2x% + 9x — 5.

F. METROT — College A. France — Montataire .//wiwllesmathsalamaison.fr. 2021
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Semestre 1 automatismes Séquence 1 EXERCICES — S’ENTRAINER

Exercice 3 : pour aller plus loin (DNB)

x désigne un nombre relatif.
LU'expression littérale C est égale au produit de la somme de x et de 5 par
la différence entre 2x et 1.

! Démontre que I'expression C est égale a: 2x% + 9x — 5.

Il faut commencer par traduire la phrase « produit de la somme de x et de 5 par
la différence entre 2x et 1 » par une expression littérale :

| -lasommedexetde5: (x +5)
| - la différence entre 2x et 1:(2x — 1)

Puis on doit faire le produit, ce qui donne : (x + 5)(2x — 1)

On n’obtient pas I'expression demandée. Il faut la développer puis la réduire pour voir ce qu’on obtient :
(x+52x—1)=xX2x+xX(—-1)+5%x2x+5%x(—1)
=2x>—x+10x -5
=2x*+9x -5
On obtient bien I'expression C donnée.

LES MATHS a LA MAISON
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Semestre 1 automatismes Séquence 1 EXERCICES — S’ENTRAINER

S’entrainer pour progresser

Travail a la maison :

012345679
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Semestre 1 automatismes Séquence 1

Y-Y:-11 oA

Calculer la valeur d’'une expression

Factoriser une expression
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Semestre 1 automatismes Séquence 1 TRACE ECRITE - MEMORISER

Une carte mentale pour fare le point

CALCULER

Calculer la valeur une expression

Il faut remplacer la variable x par la valeur

donnee.

Calculer A = 2x? + 7x — 12 pour x = 3
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Semestre 1 automatismes Séquence 1 TRACE ECRITE - MEMORISER

Une carte mentale pour fare le point

CALCULER

Calculer la valeur une expression

Il faut remplacer la variable x par |la valeur
donnée.

Calculer A = 2x% 4+ 7x — 12 pour x = 3

A=2X3%47x3—-12
A=2X9+21—-12
A=18+21—-12

A =27
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Semestre 1 automatismes Séquence 1 EXERCICES — S’ENTRAINER

S’entrainer pour progresser

Exercice 4 :
1A =3x%—-—6x+10
B=2x—-5)(—3x+6)

1 1) Calcule |la valeur des expressions A et B pour x
2) Calcule la valeur des expressions A et B pour x

3) Calcule |a valeur des expressions A et B pour x

00000000
LES MATHS a LA MAISON
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Semestre 1 automatismes Séquence 1 EXERCICES — S’ENTRAINER

! Exercice 4 .
A=3x?—6x+10 B =2x—-5)(—3x+6)
1) Calcule la valeur des expressions A et B pour x = 4.
A=3%x4>-6%x4+10=3%x16—24+10=48—-24+10 = 34
A B=(2%Xx4-5)Xx(-3%x4+4+6)=8-5)%x(-12+6)=3x%x(—6) =-18

2) Calcule la valeur des expressions A et B pour x = —5.
A=3%x(-5?—-6x%x(-5)+10=3%x254+30+10=75+30+ 10 = 115
B=2x(-5) -5 x(—-3%x(-5)+6)=(—10—-5)%x(15+6) = (—15) x 21 = —315

3) Calcule la valeur des expressions A et B pour x = 0.
A=3x0°-6x0+10=0+0+10=10
B=2x0-5)%x(-3%x0+6)=(-5)x6=-30

+=|]
\

00000000
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Semestre 1 automatismes Séquence 1 TRACE ECRITE - MEMORISER

Une carte mentale pour faire le point

FACTORISER

Factoriser une expression
Factoriser une expression c’est transformer une somme

en un produit.

|| faut rechercher un facteur commun.
Factoriser A = 16x% + 24x
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Semestre 1 automatismes Séquence 1 TRACE ECRITE - MEMORISER

Une carte mentale pour faire le poit

FACTORISER

Factoriser une expression
Factoriser une expression c’est transformer une somme

en un produit.
|| faut rechercher un facteur commun.

Factoriser A = 16x? + 24x
A=8X2XxXx+8X3Xx
A=8XxX2Xx+8XxX3
A=8XxxXx(2Xx+3)

A = 8x(2x + 3)
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Semestre 1 automatismes Séquence 1 EXERCICES — S’ENTRAINER

S’entrainer pour progresser

Exercice 5 :

| Factorise les expressions suivantes :
A=7x—14 B=12t+ 6

C =a*+3a D = 4b* — 12
E =2t* -3t F = 4x? + 20x
G = —5x%+ 25 H=-10—-16a

000000000
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Semestre 1 automatismes Séquence 1 EXERCICES — S’ENTRAINER

! Exercice 5 :

A=7x—-14=7Xx—-7X2=7X(x—2)
1B=12t+6=6x2t+6x1=602t+1)
C=a’*+3a=axa+3xa=a(a+3)
D=4b?—-12=4xb?—4x3=4(b*-3)
|E =2t*-3t=tx2t—3xt=t(2t—3)

I = 4x% +20x = 4x X x + 4x X 5 = 4x(x + 5)

G=-5x?+25=-5%xx*+5%Xx5=5X%X(—x%+5)
H=-10—16a=-5X2—-8X2Xa=-2X(5+ 8a)

000000000
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Semestre 1 automatismes Séquence 1 EXERCICES — S’ENTRAINER

S’entrainer pour progresser

Travail a la maison :

012345679
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Semestre 1 automatismes Séquence 1

012345679®

LES MATHS a LA MAISON

S'entrainer - Progresser

Séance 3

Modéliser
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Semestre 1 automatismes Séquence 1 TRACE ECRITE - MEMORISER

Une carte mentale pour faire le point

Programme de calcul Modeélisation

Choisir un nombre

Ajouter 7/

Multiplier le resultat par 3
Ajouter le double du nombre
de départ

= MODELISER
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Semestre 1 automatismes Séquence 1 TRACE ECRITE - MEMORISER

Une carte mentale pour faire le poit

Programme de calcul Modélisation

Choisir un nombre Choisir un nombre : x
Ajouter 7 Ajouter 7 : x + 7
Multiplier le résultat par 3 Multiplier le résultat par 3
Ajouter le double du nombre 3X(x+7)
de départ Ajouter le double du nombre de
départ :
3X(x+7)+2x

MODELISER
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Semestre 1 automatismes Séquence 1 TRACE ECRITE - MEMORISER

Une carte mentale pour faire le point
( Réduire une expression \ / Programme de calcul \ ( Modélisation \

Il faut regrouper les éléments par famille. La famille - choisir un nombre Choisir un nombre : x

des x2, la famille des x et la famille des nombres - Ajouter7 Ajouter 7:x + 7
Multiplier le résultat par 3 Multiplier le résultat par 3

A=x?+3x+2x*+7x+6—4x+8 - Ajouter le double du nombre IX(x+7)
A=x>+2x>+3x+7x—4x+6+8 de départ Ajouter le double du nombre de
A=3x%+6x+ 14 départ :

3IX(x+7)+ 2x

o /L AN J
REDUIRE
S MODELISER .\ i er

( Calculer la valeur une expression \

E Il faut remplacer la variable x par la valeur

donnée.

/ (HHE Calculer A = 2x% + 7x — 12 pourx = 3
DEVELOPPER ’ \

A=2x%x324+7%x3-12
A=2%X9+21—12

Développer une expression

A=18+21-12

Dével jon c’est transf duit \_ 4=
évelopper une expression c’est transformer un produit en une somme.

Il faut utiliser les régles de la distributivité : FA CTO R IS E R

(simple): kx(a+b)=kxa+kxb . .
double! : b d) = d+b bxd Factoriser une expression
(double) : (a + ) X (C + ) saxctraxd+bXxc+bx Factoriser une expression c'est transformer une somme
en un produit.
Développer (4x + 7)(3x — 4): Il faut rechercher un facteur commun.
(Ax+7)Bx—4) =4x X3x +4x X (—4) + 7 X 3x + 7 x (—4) Factoriser A = 16x2 + 24x
A= 2 _
(4x +7)(3x — 4) 12x2 16x + 21x — 28 A=8x2XxXx+8xX3xx
(4c+7)(3x —4) = 12x“ + 5x — 28 A=8XxX2Xx+8XxX3

A=8XxxX(2xx+3)
\ ) A=38x(2x +3) )

wwWelesmathsalamaison.fr. 2021
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Semestre 1 automatismes Séquence 1 EXERCICES — S’ENTRAINER

A 9
S’entrainer pour progresser 2N

Exercice 7 :
| Modélise les programmes de calcul suivants par une expression littérale.

- Choisir un nombre. - Choisir un nombre.

- Prendre le triple de ce nombre - Prendre le double de ce
- Ajouter 10 a ce nombre. nombre

- Multiplier le résultat par 2 — Ajouter 6 a ce nombre.

— Multiplier le tout par 5.
— Soustraire 10 fois le nombre de
départ au résultat obtenu.

- Choisir un nombre.

- Ajouter 5 a ce nombre

— Multiplier le resultat par 3
— Soustraire 2 fois le nombre
choisi au départ

LES MATHS a LA MAISON
P

F. METROT — College A. France — Montataire .//wiWllesmathsalamaison.fr 2021 &= Tee Fropresse:


https://www.lesmathsalamaison.fr/

Semestre 1 automatismes Séquence 1 EXERCICES — S’ENTRAINER

! Exercice 7 .

- Choisir un nombre.

- Prendre le triple de ce nombre
- Ajouter 10 a ce nombre.

— Multiplier le résultat par 2

- Choisir un nombre.

- Ajouter 5 a ce nombre

— Multiplier le résultat par 3
- Soustraire 2 fois le nombre
choisi au départ

- Choisir un nombre.

— Prendre le double de ce
nombre

— Ajouter 6 a ce nombre.

- Multiplier le tout par 5.

— Soustraire 10 fois le nombre de
départ au résultat obtenu.

LES MATHS a LA MAISON
P
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Semestre 1 automatismes Séquence 1 EXERCICES — S’ENTRAINER

! Exercice 7 .

- Choisir un nombre. (x X 3 + 10) X 2 = (3X + 10) X 2

- Prendre le triple de ce nombre
- Ajouter 10 a ce nombre.
— Multiplier le résultat par 2

o
Ay}

- Choisir un nombre.

- Ajouter 5 a ce nombre
- Multiplier le résultat par 3 (X - 5) X 3 —2x
- Soustraire 2 fois le nombre
choisi au départ

- Choisir un nombre.
— Prendre le double de ce (ZX + 6) X5—10x
nombre

— Ajouter 6 a ce nombre.

- Multiplier le tout par 5.

- Soustraire 10 fois le nombre de
départ au résultat obtenu.

LES MATHS a LA MAISON
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Semestre 1 automatismes Séquence 1 EXERCICES — S’ENTRAINER

! Exercice 8 :

On considere le rectangle ci-contre :

Exprime en fonction de x :
1) Son périmetre sous forme réduite.
2) Son aire sous forme factorisée.
13) Son aire sous forme développée et réduite.

~GE I
:
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Semestre 1 automatismes Séquence 1 EXERCICES — S’ENTRAINER

Exercice 8 :

| 1) Son périmetre sous forme réduite.
P=2xBx—-2)+2x (10— 2x)
P=2X%X3x—2%Xx2+2x%x10+ 2 X (—2x)
P=6x—4+20—4x
P=2x+16
2) Son aire sous forme factorisée.
A=(3x—-2)x (10— 2x)
3) Son aire sous forme développée et réduite.
1A =0Bx—-2)(10—-2x) =3x X104+ 3x X (—2x) —2%x 10 — 2 X (—2x)
= —30x — 6x2% — 20 + 4x
= —6x2% —26x — 20

~GE I
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